
관리번호 2020-첨단제조공정장비-01 산업
기술
분류

중분류Ⅰ 중분류Ⅱ

과제성격 ■ 원천기술   □ 혁신제품 정밀생산기계 레이저 가공기

융합유형 ■ 산업고도화형 □ 사회문제해결형  □ 신산업(시장)창출형  □ 해당없음

해당여부
□ 특허연계    □ 표준연계   □ 디자인연계    □ 글로벌협력형 R&D  
□ 경쟁형 R&D □ 기획경쟁   □ 경진대회형    □ 규제개선

품목명
고강도 난삭재 가공용 고출력 레이저 융합 가공기 개발

(TRL : [시작] 4단계 〜 [종료] 6단계)

1. 개념 및 정의

□ 개념 
 ㅇ (개요) 고강도 난삭재를 레이저 기술과 절삭 가공 기술을 융합 적용하여, 원하

는 형상으로 정밀 가공하는 다축 융합 가공기 개발 
  - 레이저 가공과 밀링 가공 융합, 레이저 가공과 워터젯 가공 융합 등
* 레이저 융합 가공기에 탑재하는 광학유닛은 자체개발하여야함

ㅇ (확보기술내용) 고강도 난삭재 가공용 레이저 융합가공기 개발
  - 고강도 난삭재 레이저 융합 가공용 광학 모듈 개발
* 레이저-밀링: 고속 스티어링 광학 부품을 포함한 광학 모듈

* 레이저-워터젯: 층류 발생 노즐을 포함한 광학 모듈

  - 초점 심도 1mm 이상 고출력 레이저 집속 광학 유닛 개발
  - 융합 가공기 탑재용 (소형, 경량) 스펙트럼 기반 측정 모듈 개발
  - 레이저 융합 공정 제어를 위한 컨트롤러 개발
  - 다축 융합 가공을 위한 공구경로 생성 CAM 구현
  - 가공 대상에 따른 융합 가공특성 DB 구축 및 최적 가공 기술 확보

□ 개발결과의 활용방안
ㅇ 친환경 발전소용 가스터빈 블레이드 가공 및 항공기용 터빈 블레이드 가공에 

적용
- 터빈블레이드에는 초내열합금이 사용되며, 이를 3차원의 복잡한 형상으로 가공
할 수 있는 융합 가공기를 제작하여 고품질 부품 생산에 활용함

ㅇ 첨단 전자제품 및 초경량 자동차 등에 사용할 수 있는 고강도 세라믹 부품 가
공에 적용

- 자동차, 반도체 등의 품질 고도화에 따라 고강도 세라믹 부품에 대한 수요가 
증가하고 있으며, 본 융합 가공기를 해당 부품 생산에 적용

□ 핵심 목표 성능

핵심 성능지표 단위 달성목표

1 가공 가능 심도1) mm 1 이상

2 Thermal drift2) % Beam waist의 ±10% 이하

3 동시 제어 축 ea 5

1) 초점 심도 또는 최소 빔 직경 유지 길이, 2) 72시간 연속 측정 기준

2. 국내외 기술 동향

ㅇ 해외기술 동향
  - 하나의 장비에서 Tool change를 통해 레이저 및 절삭 가공기술을 구현한 사례

는 있으나 레이저 기술과 절삭 가공 기술을 융합하는 기술은 높은 난이도로 
인하여 아직은 연구단계에 머물러 있음
* Trumpf, DMG Mori 등이 tool change 방법으로 레이저-절삭 복합 가공기를 출시하였음

  - 각종 제품의 고성능화를 위해 고품질(고강도, 초내열성 등)의 신소재가 등장하
고 있으며 이를 가공하기 위한 레이저 융합 가공방법(LAM, Laser assisted 
machining)이 연구되고 있음

ㅇ 국내기술 동향 
  - 국내에서는 ㈜아메코가 선삭 공정과 레이저 공정이 융합된 융합가공기를 개발

하여 회전 대칭의 공작물 가공에 적용하였음
* 레이저-선삭 융합 가공의 경우, 레이저 빔이 한곳에 정지하여 있음

  - 레이저 빔이 움직이면서 절삭 가공과 융합하는 기술은 창원대, 한국기계연구원
등을 비롯한 대학·연구소에서 공정을 연구하는 단계임

3. 지원 필요성

□ 기술적 지원필요성

ㅇ 자동차, 항공/우주, 차세대 전자부품 등 첨단 주력산업에서 초경량 고경도의 
난삭재 비중이 급격히 증가하고 있으나, 난삭재 가공은 높은 절삭저항에 의한 
공구의 조기 마모와 파손을 유발하여 공정이 불안정하고 생산성이 급격히 저
하됨.

ㅇ 레이저 융합가공은 난삭재 가공의 생산성을 급격히 향상시키는 주요 가공기술
이지만, 현재까지 5축 공작기계에서 레이저와 절삭가공을 융합하여 현장에 적
용한 사례는 극히 일부에 국한됨.

□ 경제적 지원필요성

ㅇ 다축 융합 가공기는 레이저 가공모듈과 5축 공작기계의 HW, SW 융합을 요구
함은 물론 공구와 난삭재의 특성까지 시스템에 반영해야하는 고도의 기술집약
형 장비임.

ㅇ 따라서 경제적 지원을 통해 장비와 공정기술의 개발기간을 단축하고 가공기의 
상용화와 시장진입을 모색하는 선제적 대응이 필요함.

□ 정부/정책적 지원필요성

ㅇ 정부는 2019년 3월에 “2019년 제1회 전략기획투자협의회“에서 산업기술 R&D
투자전략(‘19~’21)을 제시하였으며, 다축 융합 가공기는 (투자영역)수요자 맞춤
형 스마트 제조의 (전략투자분야)첨단제조공정장비에 해당함.

4. 지원기간/예산/추진체계

ㅇ 기간 : 40개월 이내  (1단계: 16개월, 2단계-2차년도: 12개월, 2단계-3차년도: 12개월)
ㅇ 정부출연금 : 1단계 (‘20년~‘21년) 16억원 이내(총 정부출연금 48억원 이내)
ㅇ 주관기관 : 1단계 – 대학·출연연, 2단계 – 중소·중견·대기업
ㅇ 기술료 징수여부 : 징수


